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АшАтпА

,Щипломдык жобаныц максаты Атырау калшIасыныц шыгыс ауданын
жылумен жабдыктау жуйесi" Kypy болып табылады. Щипломдыц жобасыныц
негiзгi болiгi кyрылыс нормалары мен жобаларын ескере отырып, Атырау
к€Lласыныц орналасу аймагы жэне климаттык ерекшелiктерiне суйенiп жылумен
жабдыктау жуйесiн оцтайлы тэсiлмен уйымдастыру болып табылады.

(урылыстыц бас жоспары мен жyц4ысшылардыц козг.шыс KecTeci
жасаJIып, сондай-ак, кyнтiзбелiк жоспар, жылу окшаулагыш материалдардыц
шыгыны есептелдi. Жылу окшаулагыш материалдардыц шыгыны жылумен
жабдыrqтау жуйелерi ушiн оцтайлы багамен болуы нЕварга аJIынды.

Барлыrq жабдыктарды экономикчLпык оцтайлы тэсiлмен есептей отырып,
нды
б.р

корытынды тацдаулар жасаJIынды. Соцгы корыты
жобадагы жылумен цамтуда жаJIпы шешiмдер
Yсынылган.

белiмде дипломдык
iлiп, тиiмдi жолдар

АННОТАЦИЯ

I_{ель дипломного проекта - создание системы теплоснабжения восточной
части г. Атырау. Основная часть дипломного проекта - организация системы
теплоснабжения оптимЕLльным образом с учетом строительных норм и
проектов, исходя из расположения и климатических особенностей г. Атырау.

Составляется генеральный план строительства и график движения
рабочих, а также календарный план, рассчитывается стоимость
теплоизоляционных матери€Lлов. Отмечено, что расход теплоизоляционных
материuLпов оптим€Lпен для систем отопления.

Окончательный выбор был сделан, рассчитав все оборулование
экономически целесообразным образом. В заключительном разделе tIриведены
общие решения по теплоснабжению в дипломном проекте и предложень]
эффективные пути.

ABSTRAcT

The рurроsе of the diploma project is to create а heat supply system in the
eastem раrt of Atyrau. The main part of the diploma project is the organizalion of the
heat supply system in an optimal w?y, taking into account the construction standards
and projects, based on the location and climatic features of Atyrau.

The gепеrаl plan of construction and the schedule оf mочеmепt of workers аrе
made, and also the calendar plan, the cost of thermal insulation materials is calculated.
It was noted that the consumption of thermal insulation materials is optimal for
heating systems.

The final selection was made, calculating all the equipment in an economically
viable way. The final section provides gепеrаl solutions fоr heat supply in the diploma
project and suggests effective ways.
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кIрIспЕ

Жылу желiсi - жылу тасымzшдагыштарды пайдалана отырып, жылу
коздерiнен жылу тyтынушыларга тасым€Lлданатын жылу цубырларыныц озара
тыгыз байланыскан катысушыларыныц жуйесi. Жылу желiлерiнiц негiзгi
элементтерi аркылы озара жалганган болат щубырларлан тyратын кубыр,
rqубырлы сырткы коррозиядан жэне жылу жогЕtлтудан коргауга арналган
окшаулагыш кyрылым жэне кубырлыц салмагын жэне оны орнату кезiнде пайда
болатын кyштердi кабылдайтын TipeK конструкциясы болып табылады.

Жылумен цамтамасыз ету - бiздiц емiрiмiздегi мацызды сала. Ол бiздiц
уйге жылу экеледi, сондай-ак заманауи алемде кунделiктi кажеттi ыстык сумен
жабдыt(тауды камтамасыз етедi. Заманауи жылумен жабдыцтау жуйелерi

ресурстарды айтарлыrqтай унемдейдi, пайдалану ыцгайлы, санитарлык-
гигиен€LгIык талаштарга сай келедi, колемi жагынан кiшiрек жэне эстетикалык
жагынан тартымды корiнедi.

.Щиломдыц жобалаудыц тащырыбы <Атырау щшIасыныц шыгыс ауданын
жылумен жабдыщтау>. Жобалаудыц негiзгi максаты Атырау к€Lпасыныц шыгыс
ауданыныц тyргындарын ортсLлыктандырылган жылумен жабдыrqтау болып
табылады. Жаца жобаланган жылу торабына жьшу желiлерiнiц диаметрiн
аныктап, содан соц оган есептi сулба карастыратын боламыз. ){tылу

тасымaлдагыш ретiнде су пайдаланылады.,.Щипломдык жобада тyргындарга
сондай-ак, когамдык гимараттарга кажет етiлетiн су шыгындары есептелген.
Атырау калпасы кJIимат бойыншалык деректерiне суйене отырып, ауа
температурасын ecKepeTiH график кyрылады. Тордагы жылудыц шешiмi:
шектеулi экран yстагыш, окшауланган болат кубырлардан полиуретанды кобiк.

Жылумен камту жуйесi ашык жуйе. Атырау кЕLласыныц шыгыс
ауданындагы барлыrq тyтынушыларын жылумен щамтамасыз ету ушiн бас
магистраJIьден косымша тарам карастырылады.



1 Негiзгi белiм

1.1 Жобаланатын цаланыц негiзгi сипаттамалары

Жылумен жабдыктауды жобалау ушiн Атырау каласыныц шыгыс ауданы
тандалынып алынды. Аудан тyргындарыныц саны |70З62 адам (2022). Щазаrqстан
к€Lл€Lпарындагы х€шык саны бойынша 7-шi орынды апады. Каладагы негiзгi
кэсiпорьтндардыц 85 пайызын мyнай ендiрiсi rqyрайды. (азiргi тацда Атырау
каласында инфракyрылымныц барлык турлерi де дамьlган. Щала аумагында 1

ЖЭО жyмыс iстейдi. Жалпы жер аумагы 118 б3lкм2.
Жобалауга кажеттi сырткы ауаныц кJIимотологиялык мэлiметтерi КН

бойынша €шынды. Ец суыrq бес кундiк апта ауасыныц температурасы минус
24,9ОС rqурайды жэне жылыту кезецiндегi орташа температура l,7uc, аJI

жылытылатын мерзiмiнiц узацтылыгы |72 теулiкке тец болып келедi .

Жазык аймакта желдiц багыты батыс жэне солтустiк багытка карай согады.
(ыс кезiнде шыгыс багытка царай жел екпiнi улей туседi. Осы багыттар аркылы
(Н мэлiметтерiн пайдалана отырып жел раушаны графигiн тургызамыз.

1.2 Жылу жyктемелерiн аныктау

Елдi мекендерге жылу беру жуйелерi негiзiнен yш кезецнен: жылу
энергиясын дайындау, оны тасымалдау, пайдаланудан ryрады. Инженерлiк
жуйелерге жyмс€rлатын жылутасымапдагыш шыгыны - жылу жуктемелерi
немесе жылу агындары деп кабылданады. Жылумен камту жуйелерiн жобалау

ушiн калалар мен коныстанган мекендердiц тyргын жэне когамдык
гимараттарыныц инженерлiк жуйелерiнiц жылу жуктемелерiн (агындарын)
сэйкес типтiк жобалар бойынша цабылдауга болады. Ал жобалар болмаган
жагдаЙда каланыц тyргын аудандары (кварталы) мен озге де тyргын аЙмащтары

ушiн жылыту, желдету жане ыстык сумен камту жуйелерiнiц жылу агындары
iрiктелген корсеткiштер аркылы аныктаJIуы MyMKiH.

Инженерлiк жуйелер ретiнде жылыту, желдету, ауа баптау жэне ыстык
сумен цамту жуйелерi карастырылады, олар пайдаланатын жылутасымzLлдагыш
шыгыны - жылу жуктемелерi деп санаJIады. Жылу пайдаланатын
тyтынушылардыц эртурлi тyтыну сипаттары бар. Гимараттардыц жылыту жэне
желдету жуйелерi тек жылытылатын мерзiмде жyмыс аткарады, ягни жылу 15

к€ваннан 15 сэуiрге дейiн берiледi, ЕLл ыстык сумен камту жуйелерi мен
кэсiпорындарыныц технологиялыц процестерiне жылу кyнделiктi жыл бойында
паЙдалануда. Жылу тyтыну сипаттары бойынша жылу жyктемелерiнl
маусымдык жэне жыл бойындагы деп eKi топка болуге болады.

Маусымдыц жылу жуктемелерi климаттыщ жагдайларга байланысты,
себебi жылытылатын мерзiмде жылу шыгыны сыртщы ауа темгlературасына
байланысты озгередi. Жыл бойындагы жылу жyктемелерiне тyргын уйлерлiп



караиды. Жыл бойындагы жылу жуктемелерi негiзiнен сырткы ауа
температурасына байланысты емес (немесе оте аз байланысы), олардыц жылу
шыгындары жыл бойы тyракты, ал тэулiк бойы озгерiстi болып саналады.
Орталыщтандырылган жылумен камту жуйелерiнде маусымдык жэне жыл
бойындагы жылу жyктемелерi карастырылады.

Жылумен камту жуйелерiн жобалау ушiн тyргын, когамдык, ондiрiстiк
гимараттарды жылыту, желдету мен ыстык сумен камту ушiн максималды жылу
агымдарын на сэйкес типтiк жобалар бойынша цабылданады. Жоба болмаган
жагдайда калалардыц тyргын аудандары мен озге де тyргын аймащтары ушiн
жылыту, желдету мен ыстык сумен щамтудыц жылу агымдарын улкейтiлген
корсеткiштер бойынша тyргындардыц саны мен щyрылыстыц жаJIпы ауданыныц
кемегiмен аныкталуы MyMKiH.

Жылыту жуйесiнiц жылу жyктемелерi аныцтау ушiн аудандагы адамдар
саны керек. Тургылыцты хаJIык санын томендегi орнекпен аныщтауга болады:

ш=F*,.рrадам,

m = З,28 .5З2 = 1745 адам,

мyндагы F*u- кварт€Lл ауданы, га.;

(1.1)

р - хЕtлыктыц тыгыздыгы, адамlга.
Ауданныц гимараттарыныц саJIынган жЕLIIпы ауданы (А), бiр адамга аудан

нормасы (0 мен ауданда тyратын адамдар саны (m)кобейтiлуi аркылы
аныцт€Lлады. Бул жерде бiр адамга аудан нормасы f - l8 м2.

Д-m.f,*r,

д -|'745 .l8 = 31409 м2

а" _q".Д.O+К,), Вr,

Q' " -80,9,31409,(1 +0,25 ) = 3,1 72,106 вт,

Келесi кезекте тyргын жэне щогамдык гимараттардыц жылытуга кажеттi
максимаJIды жылу агымын аныктау формуласын пайдаланып, есептеу
жургiземiз:

( 1.2)

(1.3)
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мyндагы {, -тургын гимараттарын жылытуга улкейтiлген максим€l"IIды

жылу агыныныц корсеткiшi, Вт/м2, щабылданды чо:80,8 Вт/ м2;

Kl - КОГаМДЫК ГИМаРаТТаРДЫ ЖЫЛЬlТУДа аГЫМДЫ еСеПКе аЛаТЫН
коэффициент 0,25

(огамдык гимараттарды желдетуге максимuLлды жылу агыны:

Q|=Кr,Кr,Qо,д,Вт,

Q| = 0,25. 0,6 . 80,8 . 31409 = 0,38t . l06 Вт,

(1.4)

мyндагы kz - когамдык гимараттарды желдетуге максим€lлды жылу
агынын ecKepeTiH коэффициент. Жаца типтiк жоба 1985 жылдан кейiн с€lJIынган

кyрылыс болгандыктан Kz : 0,б кабылданылды .

Гимараттарды ыстык сумен камтамасыз ету ушiн орташа жылу агыны
аныкталады:

Qо^=Qо,ш,Вт, (1.5)

мYндагы {и - тургын уЙлердiц бiр адамга кажеттi ыстык су жуЙесiнiц
жылу агыныныц орташа iрiктелген корсеткiшi болып табылады, Вт. КНжЕ
бойынша а:85+1 15л/таулiк кабылданады. Каланыц орналасуына байланысты,
тyргын уйлерле тэулiкте 1 адамга берiлетiн ыстык су молшерi а:105л
болгандыктан чп:376 Вт/адам .

Жылытылмайтьтн кезецiнде ыстык сумен камтамасыз ету ушiн орташа
жылу агыны:

Qi^=Or,,ffi l, Вт, (1.б)

мyндагы бO-ыстык судыц есептi температурасы, ОС;

){tылумен жабдыцтау жуйесiнiц есептi жылу агындарыныц есептеу
натижесi А.1 кестеде корсетiлген.

1.3 Жылытудагы жылдык жылу шыгындарын аныктау

Пtылумен жабдыктuLпатын аудандарга мiндеттi турде жылдыц жылдык
жылу агындары аныкт€lлады :

- эtсылыmу8а;

i0



Q*'n о = 86,4. Qо^,ио, к!ж/жыл, (1.10)

{*о = 86,4 .Il7679|72= 1748804 М.Щж/жыл,

- эюелdеmуzе;

Q*o'nn =3,6.Z,Q",.по,цЩжlжыл, (1.11)

Q*'п u = 3,6. lб . 1 4|21 .172 =1 39,899 МЩж/жыл,

- ысmыц су yu,tiH.

Q*o'n r,= 86.4 .Ьо,. по * Q' о,.(ЗSО-п,)], кД*/жыл, (1.12)

a*o'no, = 8б4 . [o+oso |72+ 41 92s (з 50 -|7)]=15967 4з м.щхс/жыл,

мyндагы Z - цогамдык имараттарда желдету жуйесiнiц тэулiктiк орташа
жyмыс уакыты сагатыныц саны, когамдык гимараттарга 1б сагат, демек eKi
ауысым кабылданады.

Х{ылытылатын мерзiм кезiнде орташа жылу жyктемелерi аныrqталады:
- эtсылыmуgа;

Qo^=Q",''.-'r.r, вт, (1.13)
t, - to

Q*=зо27:,9.1Ф ## =1y7,679.|ff вт,

- эюелdеmуzе,

Q,-=Q'",*,B'^, (1.14)
li - lo

Q"o, =37,| 66,' о' *Э; = | 4,|21, l 06 91,

мyндагы /, - жылытылатын yйдiц iшкi орта ауасыныц температурасы 18ОС

деп кабылданады;
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to,- жылытылатын мерзiм кезiнде ауаныц сырткы орташа
температурасы;

tlO - сырткы ауаныц есептi температурасы.
жылудыц жылдыц жyктемелерiнiц косындысы томендегiдей аныкталады:

Z7ЭtСЬtЛ = фО'П * Qtro'n * QГr'П ,М.Щж/жыл, ( 1 . 15)

ZQЖьtЛ = 1 74 &804 + 1 3 9,8 89 + l 59 6,'1 43 = з 485,4з б М!ж/жыл.

АгымдЫ сыртцы ауа температурасына саЙкес жылу агындарыныц есептеу
натижесi А.2 кестеде корсетiлген.

Атырау к€Lласы ушiн эр сандагы сырткы ауа температуралары
аралыктарыныц уацыт мерзiмдерi А.3 кестеде корсетiлген.

1.4 Жылыту ушiн жылу жiберулi реттеу есебi

}ItЫЛУмен камту желiлерiне щосылган кезiнде жылу тyтынушылардыц
Т€LЛаПТаРЫНа СэЙкестендiрiле отыра жылудыц параметрлерiн озгертудi жылу
жiберулi реттеу деп атайды. Жылыту жуйесiнiц жылу агымдары сырткы ауа
температурасына байланысты. Сондыктан жылыту мерзiмiнде
ТаСЫМаЛДаГыШтыц rсубырлагы температуралары келесi эдiстермен аныщтаJIады:

Жылу торабыныц беретiн желiсiндегi жылу тасымzшдагыштыц
ТеМПераТУрасы сырткы ауаныц температyрасы 15"С болган кездегi мысаJIмен]

Tol = t i + Ь' ^' - t,), Q!" * (r'", - Т.'*о), Q,o,o С,

Сырткы ауаныц температурасы 150"С болган жагдайдагы жылу
торабыныц кайтатын желiсiндегi температурасы :

"о2 "о7 \"ol 9о2 l YoЭ v, \1.1/

ЭЛеватордан шыгатын судыц жылытуга беретiн желiсiндегi температура:

т,, = т ol - (r'", - r:"). Qo,o С,

_ t,- tH: -]-----; - жылыту жуйесiндегi салыстыру агындары, Вт;
t, - t'o

- жылу желiсiнiн беретiн кубырындагы тасымалдауыштын

(1.16).

То2 - Lol т )-(''",
ос

Q,
I

о2 (1.1 7)

( 1. 18)

муrда.", 9о

Т'"'

есептi температурасы, ОС;

|2



кубырындагы

Ашык жылумен камту жуйелерiнiц eKi кубырлы жылу желiлерiнде
жылытылатын мерзiм ушiн желiлiк судыц шыгыны аныкт€UIады:

Ga = Go + G, * KrG,or, кг/с,

мYндагы G 0, G u, G 
'r, - жылытуга, желдетуге жэне ыстыщ сумен камтуга

есептiк судыц шыгындары, кг/с;
Жьшытылмайтын мерзiмге цубырындагы есептi су шыгыны:

G) = lG r-u*l кг/с. ( 1 .21)

жылу энергиясын колданатын тyтынушылар ушiн су шыгыны
аныщталады:

- эtсьtлыmу эюуйесiне,,

(1.20)

13

тасым€tлдауыштын есептi температурасы, ОС;

т' -: -:-__:L r." - жергiлiктi жылыту жуйесiнiн беретiн
тасым€Lлдаушыныц температурасы, ОС 

;

/, - жылытылатын болмеге kepekTi iшкi ауаныц температурасы;
iс*о-жылыту аспабындагы жылутасымалдагыштыц орташа

температурасы, ОС.

Жылытылатын мерзiмде Атырау кЕшасына плюс 8оС бен минус 24,9ос
ДеЙiН СЫРТКЫ аУа температураларыныц аркайсысына байланысты жылу
желiсiнде беретiн, кайтатыН жэне жергiлiктi жылытудыц жуйесiнде беретiн
rqyбыр желi ciHi ц температурасы есептелiнедi.

Табылган беретiн жэне кайтатын агынды кубырлардыц температурасына
сэйкес тиiстi жылытулык температура графигi деп ат€uIатын kecTeHi жасау кажет.
Сыныщ HyKTeci жылыту жуйесiне реттеледi .

ЖЫЛЫТУЛык Температуралыц графигiнiц есептелген натижелерi Д.4 жэне
А.5 кестелерде корсетiлген.

1.5 Жылу желiсiндегi есептi су шыfыны

СУЛы жылу желiлерiнде гидравлик€tлыщ есебiнде жеке учаскелер бойынша
судыц есептiк шыгындары негiзi болады.



Gо=жlкгlс, (I.22)с\т1- т2)

Go =; ,';':1]о; = 24,762 *ylg," 4.19.(150 _ 70)

- эrcелdеmу эюуйесiне.

G u = _Q:, 
10_', 

,, кг/с, ( 1.2З)c(Tl - тr)

/1 0,996 .10 З 
АG, =_= 2,977 кг/с,, 

4.19(150 _ 70)

мyндагы Qo - жылыту жуйесiнiц жылу жyкTeмeci, кВт;

Q" - желдету жуйесiнiц жылу жyктемесi, кВт;
С - судыц жылу сиымдылыгы 100оС болгандагы, к,Щж/кг оС;

Г| - жылулы тасымаJIдау торабыныц беретiн rсубырындагы
судыц есептi температура, ОС;

Т; - жылу тасым€Lлдау торабыныц щайтатын цубырындагы
судыц есептi температуро, ОС.

ЖЫЛЫТЫЛмайтын мерзiмдегi ыстык сумен камтамасыз етуге ашык
жылумен камту жуйесiне арналган су шыгыны:

- орmаu,lа,,

Go, =aL:r!! l кг/сl (|.24)c\th-t,)

|,716. l03 .0.8 _ lGr,= ffi =7,449yylg,

- л4аксuJуlалdьt.

Gr-u*=ao-yчl кг/с, (1.25)
c\to -t,)
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4,1 19 .103

мYндагы с
кЩж/кг'С;

th,

р
мерзiмдегi ыстык

Ghлu* =
4.|9.(60_5) = 17,878 кг/с,

- судыц меншiктi жылусыЙымдылыгы, кабылданадьт 4,19

/а - ыстык жэне суык судыц температуралары, "С;

жылытылатын мерзiмге караганда жылытылмайтын
сумен камту жуйесiнiц орташа жылу агыныныц озгеруiн

ecKepeTiH коэффициентi 0,8 .

ЖЫЛУ ЖеЛiлерiнде жылытылатын, жылытылмайтын жэне бацылау
тэртiптеГi су шыгындарыныц есептеу нэтижелерi А.6 кестеде келтiрiлген.

1.б Жылу желiлерiнiц гидравликалыц есептерi

ЖЫлУмен камту жуйелерiн жобалауда сулы жылу желiлерi щубырларыныц
ГИДРаВЛИК€LПЫК есебi ец цажеттi саты болып табылады. Бул есептi откiзу ушiн
ЖЫЛУ КОЗiНiЦ орНы, жылу желiлерiнiц багыты мен сулбалары тацдit,lады,
ТYТЫНУШыЛардыц жылу жyктемелерi мен желiлiк судыц есептiк шыгындары
аныкталады.

ГИДРаВлиК€Lлык тэртiпте гидростатикЕlJlык жене гидродинамик€lJIык реттеу
карастырылады. Гидростатик€tлык реттеу жылумен цамту жуйесiнiц
тyтынушыларын кажеттi молшерде толыгымен су кысымымен
камтамасыздандыру. Томенгi шектегi тyтынушыларды сумен толтыруын
камтамасыз ету кажет. Статикалык арынныц орн€tласуы жобалау ауданындаfы
еЦ бИiК ГиМарат'ган 3-5 метр жогары кабылданады. ГидродинамикiLлык реттеу -
ГИДРаВликалык есептеулер жургiзiлу нэтижесiнде алынган кысымныц
ЖОГ€tЛУЛаРЫНа баЙланысты кyралады. Жылу желiлерiн гидрадинамикалык
ТЭРТiпте ycTay дегенiмiз, ол толтыргыш сораппен коса желiлiк сораптыц бiр
УаIФIТТа кызмет атщаруымен сипатталады. Гидравлик€Lлык есептеулер
НЭТИЖеСiНДе желiлердiц диаметрлерi жэне цубырлардагы кысым жогалуы
аныкталады.

Жылу желiлер цубырларында судыц козгrlлуына байланысты кысым
жогаJIуы паЙда болады, бYл эр болiкке томендегi орнекпен аныкталады:

АР = bPn + А{, Па,

мyндагы 
^Р" 

- yзындыкка жогuшатын цысым, Па;

^Р, 
- жергiлiктi кедергiлерде жог€Lлатын щысым, Па.

Желiлердiц узындыгында кысым жогчшуы томендегiдей аныкталады:

(I.26)
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ЬР, = АЛ, . l, Па,

мYндагы Лп - эр 1 м Yзындыцтагы кысым жогчrлуы;

l - учаскелердегi кубырдыц yзындыктары.
Жылу кубыр тораптарындагы жергiлiктi асер eTeTiH

аныкт€tлуы томендегi орнекпен есептелiнедi:

ЬР, = М, ,/ , а, па,

М = А& .(l +Q . о) = Rn ,lno, Па,
1мyндагы l пр - желi учаскесiнiц есептелiнген yзындыгы, м.

Учаскедегi жогалатын арын келесi орнекпен есептелiнедi:

мyндагы а - желi диаметрлерiне жэне тецелткiш TypiHe байланысты
жергiлiктi кедергiлердiц ж€Lllпы эквиваленттiк кашыктыцтарын аныктайтын
коэффициентi .

Жылу кубырларыныц эрбiр жеке учаскедегi кысым жог€tлуларын (1.27)
жэне (1.28) opнeкTepiH пайдаrrану аркылы есептеулер жургiзуге болады, сондай-
ак томендегiдей есептеледi:

(|.27)

кедергiлердiц

(1.28)

(1.29)

(1.30)АН=л, м,
р,g

мyндагы 8 - бос кyлаудагы жылдамдык, ол 9,81 м/сек2 болып

кабылданады;
р - су тыгыздыгы, t000 кг/с.

Жылумен жабдыктау жуйелерiн жобалаудагы арнайы сатысын есептеуге
су шыгындарыныц корсеткiштерiн колданап, жог€tлатын кысым жэне
арындардыц нэтижелерiн, сонымен катар жылу тасымztлдагыш жылдамдыгын
аныщтаймыз.

Жылу желiлерiнiц гидравлик€tлык есептеулерi А.7-А.18 кестелерде
керсетiлген.

Жылу желiлерi гидравликалык тартiптерiн графикЕtлык тyрде суреттеу
ыцгайлы, ягни пьезометлiк график аркылы. Жылу желiлерiнiц
гидродинамик€IJIык жэне гидростатик€tлык тэртiптерi ушiн пьезометлiк график
кWастырылады. Пьезометрлiк графиктi кyрастыруды гидростатикztлык
тэртiптен бастайды. Гидростатикutлыц тэртiптi кyрастыру басты максаты
жылумен щамту жуйелерiнде кысымды кажеттi шекте камтамасыз ету.
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1.7 Жылу желiлерi ушiн соргыш тацдау

Орталыцтандырылган жылумен камту жуйелерiнiц жылу кезiнде
тагайынд€tлуы эртурлi соргыштар карастырады. Толтыргыш соргыш жылу
желiсiнiц гидростатикалык тэртiбiн кажеттi децгейде устайды, сонымен катар
гидродинамикzLпык тартiп ушiн есептi су шыгындарын цамтамасыз етедi.
Желiлiк соргыш гидродинамик€Lлыц тэртiпте тyтынушыларга есептi су
шыгындарын тасымалдайды. Соргыштарды тацдау ушiн олардыц eKi негiзгi
корсеткiшi, нацты онiмдiлiгi мен арыны кажет .

Желiлiк сорsыlа. Соргыштыц онiмдiлiгi жылытылатын мерзiмiндегi есептi
су шыгынына тец цабылданады :

G*, = Go = Go + G" ,3.6, м3/саг,

G*, =1 03 51 07, з.6 = З'726З852 м3/саг.

Соргыштыц арыны кyрастырылган пъезометрлiк графигiнен аныкталады :

H*r=H**tHr+H**rM, (1.32)

Н *, = 40 + |6 ,946 + 25 = 98,892 ц,

мyндагы Н .** - жылу беретiн жэне щайтатын r{убырдагы арынныц

ж€lлпы жогutлуы;

Н т - жылу желiсiндегi ец соцгы жылу тyтынушыныц
арыныныц жогЕtлуы;

Н ** - жылу ондiретiн коздегi арыныныц жогаJIуы.

Желiлiк сораптыц жyмыска тацд€Lлыну минимальдi саны 2 дана, оныц 1-yi

резервтi болып есептелiнедi. Желiлiк сораптыц турлерi мынадай марк€rларын

цолдануга болады: СЭ, Щ жэне С.Щ.

Желiге тацдалган сораптыц Typi СЭ - 1250-140, жылу кезiне yш дана
койылады:

- онiмдiлiгi - 1250 м3/саг;
- арын - l40M;
- айныалу жиiлiгi - 1500 айнlмин;
- кавитациялыщ цоры - 7,5м;
- куаты - 580кВт;
- Пок 81 пайыз.
Толmьtреьtul сорsыш, Ашык жылумен щамту жуйесiнiц соргыштыц

(1.з1)

онiмдiлiгi:
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G,,=0.0075. (V**+VlV"+Vr)*Go,.3.6, м3/саг, (1.33)

G^" = 0.0075 .(82l8,82 + 7742,975 + 55,749 +З20,28) + 278,028.3.6 - 1123 м3/саг,

мyндагы V*_ - жылу желiлерi суыныц колемi;

И" - жылыту жуйесiнiц цубырлары суыныц кепемi;
И" - желдету жуйесi суыныц колемi;

V,, - ыстыц сумен жабдыктау жуйесiнiц келемi;
0,0075 - тарамдапган жылу желiлерiндегi 1сагатта жогалатын

судыц колемi болып авариялыц жагдайда цабылданады.
Жылумен жабдыцтау жуйелерiне KepeKTi су колемдерi келесiдей

аныктЕLлады:
- эtсьtлу сюелiлерiнdе,,

V** = Q** .U **, мЗ, (1.34)

V** = 4|0,94l, 20 = 82 1 8,82 м3,

- Jlcblлblmy8a,,

Vo =Qo.UorM\,

V. = 3027 |9. 25 _ 7 7 4297 5мз ,

(1.35)

- желdеmуlе,,

Ц=Q'Ц,М3,

V, = З7,166 . 1,5 - 55,7 49 мз,

- ысmыry суJиен ryамmуgа.

(1.3б)

Vo, = 9о,.(Jо^,мЗ, (1.37)

Vr,=64056,5 -32Q28M3,

мyндагы Q *n - жылу желiлерiнiц жалпы жылу жyктемесi, мВт;

Q" - жылытуга есептi жылу агыны;

Q" - желдетуге есептi жылу агыны;
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Q, - ыстыщ сумен камтуга есептi жылу агыны;

U ** - жылу желiлерiнiц нормативтiк судыц колемi 20м3/мВт;

r.J о - жылыту жуйесiндегi нормалыц судыц колемi 25м3lмВт;

(J, - желдетуге жуйесiнiц нормалык суыныц келемi 1,5м3/мВт;

(J 
h - ыстык сумен камтуга нормативтiк меншiктi сУ КОЛеМi

5м3/мВт тец кабылданады.
толтыргыш соргыштыц арынын пъезометрлiк графиктен максим€шды

арынымен цабылдаймыз Нтс:135,3м, негiзiнде статикЕlлыц тэртiптегi арынмен

аныцталады. Тацдалынылган сорап типi СЭ 2500-160, су шыгынына байланысты
жылу козiне 3дана тацд€Lлды, олардыц бiреуi резервтi:

- су шыгару онiмдiлiгi - 2500 м3/саг;
- арыны - 150 м;
- калацша айналу жиiлiгi - 1500 айнlмин;
- сораптыц куаты - 160 кВт.
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2 Щурылыс жинактау жyмыстарыныц технологиясы

2.1 Щурылыс обьектiсiнiц жалпылама сипаттамасы

К,урылыс орны - Атырау к€IJIасыныц шыгыс ауданы;

yзындыгьl - 410 м, диаметрi 400 мм;
Тецелткiштердiц берiлген болiктегi жаJIпы саны - 8 дана;
Тургылыкты жерде жылу желiсiнiц орналаскан орны -жолда.
ЖолдыЦ енiнiЦ елшемi - 24 м, жУретiН жер eHi - 2 м, когал- б м;
ЖеР аСТЫМен oTeTiH болiктiц абсолюттiк белгiсi минус 20 м, соцында

минус 19,5 м.
Жер топырагыныц Typi - кyмды топырак;
Жер асты суы децгейi - 2,7 м;
Жердiц кату терецдiгi - 1,9 м.

2.2 Щурылыс - жинацтау жyмыстары колемiнiц тiзiмдемесi

Жер жумыстарына топыракты араластыру жэне оцдеу жyмыстары кiрелi.
ЖеР ЖУМысТарыныц колемiн есептеу ушiн, сLлдымен траншеялардыц габариттiк
ОЛШеМДеРiН еСептеу кажет, iul тецелткiштер ушiн котловандарды ecetlTey керек.
АЛЫНГаН аРаЛык ушiн кан€Lлсыз 400 мм диаметр ушiн yзын транщеяныц тубi
бойынша eHiH аныктау:

Ь : ff+Д'+ 0,95 м, (2. 1)

Ь: 1,8* 0,95:2,75 м,

Жер бетiнен щубырдыц жогаргы бетiн дейiнгi терецдiк - 1,9 м.
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мyндагы Д, Д' - беретiн жане кайтатын кубырлардыц сыртцы диаметрi,
диаметрi З77 мм кубыр ушiн ППУ цубырыныц сырткы диаметрi 400 мм.

кыртысыныц yзындыгы - 410 м. Оцдеу жyмыстарыныц ауданы:

S:B+0.2.L м2 (2.2)

5:6,9,410:2829 м2,

мyндагы В-транщеяныц устiцгi eHi;
0,2- жер кабатын оцдеу кезiндегi щосылытын ар€шык;
L- алынган аралыктыц yзындыгы.



Жер кыртысынан цубырдыц астына дейiн терецдiгi - 2,З м.
Yзын ордыц устiцгi eHi томендегiше аныкталады:

В: Ь *2,m,h,pu, (2.З)

В:1,9+2.2,50.1=б,9 м,

мyндагы m:l r;ум ушiн колданылады 5 метрге дейiн;
Ь - траншеяныц терецдегi eHi, м.

Yзын ордыц колденец кимасыны ауданы жылу щубырыныц диаметрi
бойынша аныкталады:

Е, _ vPll. \

" =%Ч9,м2, (2.4)

гr 2,50 , (6,9 + 2,15) |.!, = "" \uэ:| ' uэ' -l 
= 12,06 M2.

ЖЫЛУ желiлерiнiц алынган болiгiне жер жyмыстарыныц келемi шыкщан
аудан бойынша оныц yзындыгына кобейтiндiсiне тец:

V:F./,M3, (2,5)

V,p:|2,06 .410: 4944,6 м3,

мyндагы Л- узын ордыц колденец кимасы ауданы, м2;
/ - желi кубырыныц yзындыгы, м.

Жер жумыстарыныц жzLлпы колемi Vrr:4944,бr'.
Тецелmкiшmiц ryуысьl
ОР ТУбiнiц олшемi цуыстыц олшемiне караганда0,,2 м yлкен деп €tлынады.

ýыстыц олшемi 4х5,2 м, онда ор тубiнiц олшемi 4,2х5,4 м.

V*, : (а . в .h) .п , м3, (2.6)

V*, :(4,2.5,4.3,8). 
8 :689,472 м3,

мyндагы а, б, h - тецелткiш цуысыныц eHi, биiктiгi жане yзындыгы, м;
n -тецелткiштiц саны, дана.

Жердi оцдеу жyмыстарыныц колмен icTey пайызы 1,1 :

Vo:(V*+l/-,).0.011, м3, (2.7)
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|/р:(4З 44,6+689,472).0,0 1 l :6 1,97 мз.

Жылу rlубыры алдын ала окшауланган ппУ цубырларыныц келемдерi:
шартты диаметрi d:З77 мм, сырткы диаметрi d1=400 мм, Yзындыгьt l=410 м;

V:3,| 4, 0,400. 4 l 0:502,4 мз.

жерлi оцдеу технологиялыц жyмысыныц механик€шыц оцделу колемi:

V,:V oo+V **-V р, М3, (2.8)

V,:502,4+689,47 2-6|,97 :I l29,902 м3 .

(алпына кайта келтiру, кому жyмысына KepeKTi топырактыц колемi:

(2.9)

V,: (49 4 4,6+ 689,47 2 - L I 29,g Оr- ).#: 43 I О,21 0 м 3,

1
мyндагы 7 - калган топыракты копсыту коэффициентi.кр
Артыщ топырактыц сыртка шыгарылатын колемi:

V *:V j,Ko, мЗ 
,

(2.10)

V *:4З 10,2 10, 1 ,045:4504, 1 7 *' ,

мyндагы Kn- калган топырактыц копсыту коэффициентi.

2.3 Щурылыс жинацтау жyмыстары

Жылумен камту трассасын жургiзу барысында жyмыс орындарында жол
КИЫЛЫСУ бОлган Жерге уакытша откелдер карастырылды, берiлген белiктi
ЖИНаКТаУ барысында бундай откелдердiц саны 2 дана. Уакытша жlретiн
ОТКеЛДеРiНiЦ eHi жоба боЙынша 4 метр болып ЕLлынды. EKi жакты кимылдар ушiн,
траншея eHiHe eKi жагынан 1 метр uша есептелiнедi:

В':7+ 1*l:9M.

Жалпы барлыщ уакытша копiршелерлiч ауданы:
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Iýбырдыц диаметрi 400 мм. Бiр Кубыр 10 м тец. Ал бiр звено уш цубырлыч

п^=Ч#ж28,

L-
П, =;,

мyндагы L" - жердiц асты бойынша тоселетiн щубырлын yзыцдыгы.
жылжымайтын щиттi тiреулер жылу желiлерiнiц жинактау сулбасы

бойынша €Lпынады -2 дана.
хtинактау сулба бойынша сальниктi тецелткiштер саны - 8 дана.
АЛЫНГан ар€шык бойынша yзындыгы 4l0M, €Lл диаметрi 400мм белiк ушiн

кyрылыс жинактау жyмыстарыныц тiзiмдемесi О.1 кестеде корсетiлген.

2.4 Щурылыс жyмыстарыныц технологиясы

сыртщы жылу жуйелерi кyрылысын жаз мезгiлде жyмыс жасауга
ресурстарды тиiмдi тутынатын таскынды ар€Lлас тэсiлмен жургiзiледi .

)Itrp ryазу Jvlau,tl,tHac ын mацd ау.
Yзын орды оцдеуге жер казатын машина ретiнде Kepi кyрекпен

ЖабДЫКталГан экскаватор щабылданады, орларды оцдеу колiк кyралдарына
топыракты арту тyрагынан томен децгейде жургiзiледi.

ЭКСКаватор маркасын тацдау ж€tлпы жyмыс колемiне байланысты
жургiзiледi. Экскаватор TypiH тацдау кезiнде мынадай жyмыс факторларын
еСеПКе аJIа отырып icKe асырылады: жер казу терецдiгi, топыракты тогу биiктiгi,
эрбiр тогудiц ара кашыктыгы бойынша Hitachi ZX 200-5G маркалы экскаватор
тацдalJIды.

ТеХНИкалык сипаттамасы: шынжыр табанды, шомiштiц сыйымдылыгы 1 ,12.
М'; ТогУiнiц биiктiгi l0 м; yзын орды жэне орды оте yлкен казу терiцдiгi 6,7 м;
машинага тогу ар€шыгы 9,9 м деп тацдrtлды.

Колiк л9урал d арьlньlц с aHblH аныrymау
Колiк кyралдарын уздiксiз пайдалану ушiн колiк кyралдары саны келесi

тэртiппен аныкт€Lлады:

S:9,4,2:72M2.

ЖургiзiЛетiн жиНактаУ жYмыстардыЦ ауцымы: d:400 мм; /:410 м;
Щуб ырлар d bt з в ено 8а )tcuHac mыру.

YзындыГымеН тец, сонДо l, = 30 М болады. Бiр звенОдагЫ дэнекерленетiн орын
саны екiге тец. Барлык звенолардыц саны мынаган тец:

(2.1 1)

2з



п_ g 
.- 

р ц, (2.I2)

=7.9-8.
1.6.1,1

мyндагы g - автотyсiргiнiц жyк с€Lлмагы котергiштiгi (КАМАЗ -45142), т;

Р -топырактыц тыгыздыгы, т/м3;

И1 - экскаватор шомiшiнiц колемi, м3.

Бiр саваm iшiнdеzi lýазу caHbl (цuкл):

n,_+, (2.1з)

n. =Д =36,

мyндагы П, - экскаватордын сагаттык щазу онiмдiлiгi,м3/саг;

Ид - экскаватордыц шомiшiнiц колемi, м3.

Бiр реm ryазуdьlц узаlýmьlsьl:

3600
t, = --,_- l сек, (2.14)

пс

3600 
- 100 сек.

', 
=зб

Бiр эtсук Jиalltl,tHасын mопьtраryпен mолmыру узаlýmыsы:

tn = п,tr.Кr, саг, (2.15)

/n = 8. 100. 0,85 = 680 = 0,19саг.

Бiр ауьtсьtл,лdаеьt кашазdьtн сапар жасау саны:

2L// =-+tc+tn+tblt.,, (2.16)Р V 
'С П -D -,|l,

ср

N. = ! *0,125 + 0,087 + 0,19 + 0,033 :|4 
,"2
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)Itалпьt каtиаз d ьtц с аны :

д/ -V Р,о
с uз (g.N, ) '

(2.|7)

I{yp а с m blpy кр ан blH m ац d альtн а d bt.

ЖылУ желiснiц кyрылысы кезiнде тиеу жэне Tycipy, конструкциялардь]
жинактау жyмыстарына автомобильдi кyлашты кран колданылады. Кран тацдау
жебе щyлашымен жyк кетергiштiгi

Кранныц таJIап етiлген жебе
жане аныкт€Lлады .

I(Yлашын аныктау:

L,,o=r*r+d,M,

=f,*l+ 1,3 = 5,8 м,

(2.18)

L".o

мyндагы Ь - узын ордыц устiцгi болiк eHi, м;
с - кранмен yзын ор жанына дейiнгi алшактык, м;

жэне массасы
жyмыстарына
жyмыстарына
колданылады.

Shantui SDlб типтегi кран тацдалынады, жyк котеру кабiлетi 17 тонна жане
жебе щyлашы 5,1 м - ден 6,1 м - ге дейiн.

багалар бойынша кабылданады тракторыныц базасында куаттылыгы |4| кВт
САТ компаниясыныц, маркасы DбR2 бульдозер бiр ыцгай нормалар жэне

d - кран доцгелектерiмен бурылатын ecbiHe дейiнгi ар€Lлык, м.

18 тонна. Жьтлу
цубырларды

желiснiц кyрылысы кезiнде Tycipy жэне тиеу
тосеу жане конструкцияларды жинактау

автомобильдi кyлашты кран жэне кубыр тосейтiн кец
Кран тацдау жyк котергiштiгi жэне жебе кyлашымен аныкталады.

Iýрылыс - жинактау жyмыстарын ондiру ушiн кран тацдау eKi негiзгi белгi
аркылы жургiзiледi: техник€Lлык параметрлерiмен жане техника - экономикалык
керсеткiштермен. Кран тацдау жyк котергiштiгi жэне жебе кyлашымен
аныктапады. Жук котергiштiгi жэне жебе кyлашы жинактЕLлатын элементтердi
жобалау кезiнде орнатылуын камтамасыз eTyi керек. Щажеттi техникЕшык
Параметрлер боЙынша езi журетiн крандардыц тобы белгiленедi, II сатыда
техника - экономикщIык корсеткiштерлi озiндiк кyнын, ецбек сыйымдылыгын,
yзактылыгын саJIыстыру аркылы тацд€Lлган крандардыц пайдалы TypiH тацдау
кажет.
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2.5 Щурылыстагы жyмыстар ендiрiсiнiц жене жyмысшылар
цозгалысыныц кунтiзбелiк графигi

(урылыс жyмыстарыныц тiзiмдемесi бойынша жyмыс icTey колемдерiне
байланысты жzLлакылар мен к€Lпькуляциялык шыгындар есептелiнедi.

(ызметкерлердiц козгалу графигi бiр кун iшiнде орындалатын жyмыс
процестерiн бiрiктiредi. Бiр кундiк жyмыс процестерiндегi жyмысшылар санына
байланысты кундiзгi жyмысшылардыц сандарын аныцтайды. Бул графикте
кyрылыс жинактау жyмыстары кезiнде кызметкерлердiц бiр децгейдегi
жyмысын камтамасыз ету кажет .

Кунтiзбелiк жоспардыц дyрыс eKeHiH тyрактылыц коэффициентi 1,5 тен аз
eKeHiH аныктаганда бiлемiз.

К = 
И^u,

Ш оr^

мyндагы Шлu* - щызметкерлердiц максимuLлды саны, адам;

Шор, - кызметкерлердiц орташа саны, адам.

Т0
Ш оо, = 

=- 
, адам, (2.20)

l ,ж

149.5
шur,= 

п 
lбОДОМ,

(2.19)

К =: = 1,3,

Щурылыс жyмыстарыныц озi дайындык кезецiнен бурын болмауы керек.
Егер жyмысты бiрiктiру кажет болса, цауiпсiз ецбек жагдайларын камтамасыз
етуге косымша назар аудару кажет. Щрылыс €Lлацы жyмыс басталар u}Jlдында

мiндетгi тyрде бегде заттардан, гимараттар мен кyрылыстардан тазартылып,
26

мyндагы Z0 -ецбек онiмдiлiгiнiц жалпы косындысы, адам/кун;

Т * - жинацтау жyмыстарыныц yзактылыгы, KyH.

Жумыстыц колемiне царай есептелiнген ж€Lпакылар мен к€Llткуляциялык
шыгындар Э.2 кестеде есептелдi.

2,6 Жумыс барысындагы енбек цоргау жане техника цауiпсiзлiк
шаралары



КОКЫСТан ТаЗартылуы керек. Оны таза жэне yкыпты yстау цауiпсiздiк ережелерiн
СаКТаУДЫЦ МаЦыЗДы шарты болып табылады. Осы максатта оныц аумагынан
кокыс Пен кyрылыс каJIдыктарын жуйелi турле жэне жедел тyрде шыгару кажет.
БУл Учаскеге жеткiлiктi кец жэне ыцгайлы Kipy жолларын кажет етедi - бiр жактьт
КОЗГ€lJIыс ушiн eHi кемiнде 3,5 м жэне eKi жакты козгzLлыс ушiн б м. Колiк
кyралдары ушiн жолдардыц ец аз доцгелектеу радиусы 10-12 м.Бyл ретте
кyрылыс апацы жол белгiлерiмен жэне белгiлермен жабдыкт€Lпуы керек.
(УРЫлыс €шацындагы колiктердiц pyцcaT етiлген ец жогары жылдамдыгы
сагатына 10 км жэне бурылыс кезiнде сагатына 5 км.

Ор* ryауiпс iзdiк эrcqлпьl uлараларьl

уздiксiз болуы керек. Ол ушiн арнайы орт сондiру кураrrдарыныц болуы да,
барлыц кызметкерлерлiч щауiпсiздiк ережелерiн сацтауы, жергiлiктi ерт сондiру
белiмiмен тэулiк бойы
жауапкершiлiк объектiнiц

байланыс болуы
кyрылыс басшысына

(урылыс €Lлацы орт rqаупi жогары орын болып табылады. (урылыс
алацдарында орт сендiру, дэнекерлеу, сырлау жyмыстары жургiзiледi, эр турлi
жангыш суйыцтыцтар мен жангыш материалдар yHeMi болады. Орт болган
жагдаЙда тек с€Lпынып жаткан нысанга гана емес, коршiлес гимараттар мен
щyрылыстарга да зиян келтiруi MyMKiH. Сондыктан кyрылыс алацдарында жyмыс
icTey кезiнде бiркатар таJIаптар сакталуы керек.

Щурылыс ЕLлацдарында орт кауiпсiзлiгiн камтамасыз ету жан-жакты жэне

кажет. Ор, цауiпсiздiгi ушiн
жуктеледi.
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3 Экономика белiмi

3.1 Технико - экономикалыц есептемелерi

ЭкономикшIык болiмде жылу желiлерi ушiн жылу оцшаулагыштыц ец
ОЦтаЙлы материаJIдарынн технико-экономик€Lлык салыстырмаJIылык бойынша
карастырамын. Салыстыруга колаЙльт болу ушiн eKi жылу окшаулагыш
матери€шдарколданылып, ец тиiмдiсi кабылданады. Есептеу ушiн бас
магистр€tльдагы участок ЖК5 ден ЖКб дейiнгi ар€шыктагы yзындыгы 410 м, ал
диаметрi 400 мм жылу желiсi €lлынды.

Жылу окшаулагыш материалдардыц сапасын карастырамыз.
Бiрiншi Hycкa бойынша - URSA М-25 ТУ576з-002-00287697-97;
Екiншi Hycкa бойынша -пенополиуретан ППУ-ЭО-100, ТУ 6-05-5127-82.
Есептеудi жургiзу ушiн келесi эксплуатациялык жэне экономикалык

KopceTKi штерi цабылданады.
- жылудыц бiрлiк багасы Zm:20,5 мыц тг/ГДж
- бiржылдык жылу сыйымдылыгы, есептелген жылдык накты тиiмдiлiкпен

аныктсtлган f*EH:0, 1 5.

3.2 Пайдаланылу шыгындарын есептеу

Жылу тораптарыныц жыл сайынгы жyмысында жyмсulпатын шыгыстар
паЙдалану шыгындар деп ат€Lлады. Жылу электр станс€шары ендiретiн жылудыц
озiндiк кyнын аныцтау ушiн жyмыс жургiзiлуле.

Шыгындарды косу натижесiнде пайдалану шыгындарды шIамыз:

С: C^r* Собс*Спер * Сrр*+Со * Сrоц*Со", Мыцтг/жыл, (3.1)

мыц тг/жыл;

мыц тг/жыл;

мyндагы Cn.r- жылу торабындагы жылу жог€tлу багасы, мыц тг/жыл;
Соа, - жылу торабын бацылауга арналган шыгыны, мыц тг/жыл;
Спер жылу тасушыны таратуга KepeKTi электроэнергия багасы,

Cron- бiр цалыпта тyзету, ретпен тyзетулерге KeTeTiH шыгындар,

С" - амортизациялык шыгындар, мыц тг/жыл;

Cn^:0,05, (С*r+ С^r) мыц тг/жыл,

мyндагы й. -жылдыщ жылу жогалудыц накты багасы.
С*r- отынга KepeKTi шыгындар, мыц тг/жыл;

(з.2)

28



С"- -ZQ*""'|'2.S,, мыцтг/жыл, (з.з)u Кm 
29,4 . r7

г _11з8,8.1.2,1,2 _о1 ок *,vKm 29,4.0,6 .lь1,/v r"rЫt{ ТГ/ЖЫЛ,

мyндагы 
:', 

* 1000 м3 ушiн табиги гЕlздыц кyны 12 мыц тецге;

ZQ*",, - жылдык жылу жyктемесi З485,4Зб ГЩж/жыл;

ry - жылу электр ортаJIыгыныц пайдаJIы эсер коэффициентi.
Жылу желiсiндегi жылдыц жылу жога-птудыц накты багасын томендегi

формула арцылы аныктап аламыз:

C,,:Z.,q .h . ]0-6 .l, (з.4)

мyндагы Z, - жьтлытудыц бiрлiк багасы, 20,5 мыц.тгЛЩж;
q - окшаулагыштан жылу жогалу, Вт;
й - жылу жуйесiнiц жылдык жyмыс icTey сагаты, 8400 сагlжыл;
/ - учаске yзындыгы, 410 м.

Бiрiншi нyсща бойынша

С,.:20,5 . T29,4L. 8400. 10-6.410:9 137 мыц тг/жыл.

Екiншi Hycщa бойынша

С,..:20,5, 133,6 8400 . 10,6 . 4|0:9432 мыц тг/жыл.

Жылу желiлерiндегi жылу жогалу кyны:

Cn,:0,05, (2З24+ 9137):573 мыц тг/жыл.

}It bt лу m а с bt ]и ал d ае ьtшm bI m ар аmу s а ца uс е mm i э н ер z uя :

С n,o = Д n,p h. S,,, (з.5)

Cn,p :|78,3 1, 8400,24,З2, 1 0-3:3642б мыц тг/жыл,

МYНДаГЫ 

|,#lfi#я##H##;;* 
с агlжыл ;
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п _G,,НД пер йi, кВт/саг, (з.б)

527,з7в,t6,94Д",п-ffi : l 78,З l к Вт/саг,

мyндагы Л - жылу желiдегi арын, м;
G, - бiр сагаттагы айналушы жылу тасымаJIдагыш, т/саг;

ry - соргыныц ПОК-i.
}It bt лу m о р а б bt н б аljьtл ау в а ар н ал s а н ltl bl 8 ы н bl :

С об, = 0,04 . К *rn , мыц тг/жыл, (3.7)

мyндагы К *,n - жылу желiсiнiц сметаJIык кyны, мыц тецге.
Бiрiншi Hycкa;

Соа, :0,04, 1 0000:400 мыц тг/жыл,

Екiншi нyска.

С оо, 
:0,04, 9З 65,0З2:З7 4,60 | мыц тгlжыл.

Ам ор muз ацuял bllý б олул ер :

n _ K'Hu
С', = -ъЁ мыц тг/жыл (3.8)

мyндагы Но- жылдык амортизация корсеткiшi, 5 пайыз.
Бiрiншi нyска ушiн;

Со :10000,5, 1 0-2 =500 мыц тг/жыл.

Екiншi щска ушiн.

С о :9З65,0З2,5, l 0-2 :468,252 мыц тг/жыл.

Реmmiк )юане э!салпьt myзеmу сюу.л,lысmарьlна KepeKmi u,lыlыньt:

С,*р = 0,25 . Со, мыц тг/жыл. (3.9)

Бiрiншi Hycщa;
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С r*о:0,25, 500 : 1 25 мыц тг/жыл.

Екiншi Hycцa.

С.*о:0,25, 468,252 : 1 1 7,0б3 мыц тг/жыл.

)Itалпьt пайd аланульllý u,lblsblH :

Со,:0,25'(Соаr* С;| С,*р), мыц тец/жыл. (3.10)

Бiрiншi Hycцa;

С о":0,25, (400+5 00 + 125):256,25 мыц тец/жыл.

Екiншi Hycкa.

С о,:0,25, (3 7 4,60 1 +4б 8,2 5 + | | 7,0 6):239,929 мыц тец/жыл.

Ол еулл еmmiк с alt btlý ulbl 8 ы н bl

Бiрiншi нyсца ушiн;

Сrоц :|621,98З мыц тец/жыл.

Екiншi HycKa ушiн.

С,оц :t5З5,67 7 мыц тец/жыл.

Ж bt лу эtс е л iл е р i н d е е i эrc ьtл d ыц пай d ал анул bltý u,lbl s bl н bl

Бiрiншi Hycщa;

С :9 07,2+3 6426+ 400+ 5 0 0+ 1 265 +25 6+ l 622:4023 бмыц тец/жыл.

Екiншi Hycщa.

С :9329*З 6426+37 5+4б 8+ l |7 +240+ |5 3 5:40094 мыц тец/жыл.

Xtbtлу эtс елiлерi н d еzi келmip iлzен ulы8 blн ан ыrymалаd bt :

П:С* Е,,К-, мыц тец/жыл. (3 . 1 1 )

мyндагы Е" - экономикаJIык сzLпыстыру коэффицентi, 0,15 ке тец.
Бiрiншi Hycцa бойынша
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П t:402З6+ 0,15, 10000:417Зб мыц тец/жыл.

Екiншi Hycцa бойынша

Пz:40094+ 0,1 5,9365:4 1498 мыц тец/жыл.

ТаrydаЛьlнеан жобаньtl1 u,tеu,tiлli бойьtнu,tа сtсылdьtlj эконол4uкальllý
muiм d iлi zi ан ьtrymалаd bt :

Э:П t-Пz , мыц тец/жыл, (З. 12)

Э:4I7Зб - 4t498:238 мыц тец/жыл.

Бiрiншi Hycцa бойынша келтiрiлген шыгын 40236 мыц тецге
Екiншi Hycцa бойынша келтiрiлген шыгын 40094 мыц тецге
Жылдык экономик€lлыщ тиiмдiлiк 2З8 мыц тецге
Табbtс mьlлыlý коэффuцuенmi аныlrmалadы ;

, _(ц -c.).ZQ*,.=ff,Yo, (З.l3)

мyндагы ZQ,*o,n - жылыту жуйесiнiц жылдык онiмдiлiгi, ГЩж/жыл;
.( - жылытудыц бiрлiк багасы, 20,5 мыц тецге;
С.- онiмнiц озiндiк щyны 5,07 мыц тецгеiГЩж;
К -rgурылыска капитzlJIды каржыландыру, мыц тецге.

Табыстыльтц коэффициентi мынаган тец:

р _ (20s00-5070).11з8,8 _ I,gод.- ,365,10,

Ш btebtH d ар d ы о mеу мерз iлаi :

р={,-\,,жыл, (з.l4)
Ct-Cz

1 0000_9365.0з2
ё J.aI\DlJ.l.

4о2з6-+ооg4

з2



корытынды

,Щиплом жобасыныц тацырыбы <Атырау каласыныц шыгыс ауданын
ЖылУМен жабдыцтау>.Жылу ортЕLлыгы Атырау к€Lласындагы жылу козi болып
табылады. Тутынушылардыц жztппы жылу агыны Q : 507,89 МВт кезiнде
есептеледi. Жылыту жуЙесi ашык деп кабылданады, шI жылу орталыгыныц
шыгысында температура бойынша керсеткiштерi 1 50-70"болуы керек. Жолдыц
ж€tлпы yзындыгы 8083м. Жылу тораптарыныц сызбасына сэйкес магистр€Iльдыц
yЗындыгы жылу трассасыныц конструкциясына байланысты 3094 м rgурайды.
Гидрологиялыц есептеулермен сэйкесiнше rqубырлыч диаметрi 200 мм-ден
басталып, 800 мм-ге жетедi. Жылу желiлерiне катысты пьезометриялык кесте
жасаJIды, мyндагы щысымныц томендеу корсеткiштерiне сайкестендiрiлiп ЖЭО
соргыларын тацдау корсетiлген.

Атырау каласыныц климаттыщ деректерiне суйене отырып, ауа
температурасын eckepeTiH график кyрылады. Тордагы жылудыц шешiмi:
шектеулi экран yстагыш, окшауланган болат цубырлардан полиуретанды кобiк,
U-тарiздi клапандар.. (урылыстыц дайындык жyмыстары топырактыц бетiн
оцдеуден басталып, r{убырларды т€вартумен аяцт€tлуы керек. Экономик€Lлык
жyмыс жылу желiлерiнiц жылу оцшаулагыш материaлдарын с€шыстырм€Lлы
таJIдауга арнuLлды. Жергiлiктi багалау жылу ощшаулагыш матери€Llrдары ушiн де
есептелдi. Жалпылама сапыстырмалы бага-гrау кезiнде оцтайлы жылу
окшаулагыш материал негiзiнде полиуретанды кобiктен окшаулагыш материал
тацд€Lлуы керек. Жалпы жыл бойынша операциялык шыгыстар 40,2 млн.тецгенi
кyрады. Жылу желiлерi салкындаткыштыц шыгындарын есептеуi керек.
Орталыrqтандырылган жылумен жабдыктау жуйесiнде жылу козi тyтынушылар
тобына: квартrtJIга, кЕLп€Lпык ауданга немесе тiптi букiл каJIага жылу беретiн ЖЭО
немесе казандык болып табылады. Мундай жуйемен жылу тyтынушыларга
магистральдык жылу желiлерi аркылы тасымаJIданады. Негiзгi желiлерден
саJIкындаткыш ортuLлык жылу пункттерiне (ЖЭО) немесе жеке жылыту
пункттерiне (ЖЖП) берiледi. Орталык жылу станциясынан жылу казiрдiц озiнде
токсан сайынгы желiлер арцылы тyтынушылардыц гимараттары мен
к\aрылыстарына жеткiзiлуде. Атырау щаласы климат бойыншалык деректерiне
суйене отырып, ауа температурасын ecKepeTiH график щyрылады. Тордагы
жылудыц шешiмi: шектеулi экран yстагыш, окшауланган болат rqубырларлан
полиуретанды кебiк. Курылыста монтаждык диаметр 400 мм, yзындыщ 410 м
жэне кyрылыс yзактылыгыныц уакыты 22 кyнге лайыцталды. Щрылыс
жyмыстарьiн жyргiзiлуiнiц негiзгi тэсiлi аралас болып сан€Lпады.
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А Щосымшасы

A.l Кесте - Есептi жылу агындарыныц есептеу нэтижелерi

Кварта
л

HoMepi

Кварта
л

ауданы
F,га

Халык
саны
m,ада

м

Цры-
лыс

ауданы
А,М'

Жылу агьшдары,МВт

жылыту
-га Qo'

желдеТУ
-ге Q,'

ыстык сумен камтуга Ia
Qъ* Q',**., 0i

l 2 аJ 4 5 6 7 8 9 10

1 3.28 1745 3 1409 з,|]2 0.з8l 0.656 1.575 0,429 4,209

2 8.58 4565 82l'62 8,298 0,996 1"7l б 4.119 |,12з 11,010

3 l5,12 8044 |44789 74,624 1,755 з.024 7,259 1,980 l9,403
4 9,6з 5|2з 92217 9,зl4 1,1l8 |,926 4,62з 7,26]l l2.3 5 8

5 13,41 71з4 |284|4 1,2,970 1.556 2,682 6,438 1,7 56 I],209
6 9.6l 51 13 92025 9,295 l 115 l оr, 4,6|4 1,258 12,зз2
7 8.04 4277 ,l699|

7,776 0.933 1.608 3,860 1,053 10,3 l7
8 7.52 4001 72012 7,273 0,873 1.504 з.610 0,985 9,650

9 9,44 5022 90з97 9,1 з0 1,096 1"888 4,5з2 |,2зб !2,| |4

0 8.78 4671 84077 8,492 1,0l9 |.156 4.215 1 ,l50 11,,267

1 12.98 6905 124296 |2,554 1,506 2.596 6,2з| i,699 l6.651
2

,7.59 4038 72682 7,з4I 0,881 1.5l8 з,644 0,994 9,740
з 8,57 4559 82066 8,289 0,995 1.7 |4 4,114 |,722 10,998

4
,7,99 425l 76512 7,128 0,92,7 1,598 3,836 1,046 10,253

5 9,88 5256 946ll 9,556 l,|47 |,976 4.74з |,294 12,679

6 6,04 з2lз 578з9 5.842 0,701 i,208 2,900 0.791 7,75I
7 8.3l 442l 795,7,7 8,037 0.964 1,,662 3,989 1,088 10.664

8 10,02 533 1 95952 9,691 1,16з 2,004 4,810 |,зt2 l2.85 8

9 9.19 4889 88003 8,888 I,067 1.8з8 4.412 I,20з 11,,79з

20 6,56 3490 62819 6,345 0,761 |,312 3,149 0,859 8,4l8
21 10,57 562з l01218 10.22з |,227 2,114 5,074 1.з84 13,564

22 9,з5 4974 89536 9.043 1,085 1,870 4,489 1.224 1 1,999

2з 8,42 4419 80630 8.1 44 0,977 1,684 4,042 1,102 10,805

24 9.6l 51 13 92025 9,295 1.1 15 1,922 4,614 1,258 12,зз2

25 7.6з 4059 73065 7,з80 0,886 1,526 з,66з 0,999 9,]91,

26
,7 g) 421з 75842 7,660 0,919 1,584 3,802 i,Oз7 1 0,1 63

27 0.97 5836 l 05049 10,610 |,27з 2,|94 5.266 1,,4зб I4,0]7
28 1,l5 59з2 106772 l0.784 \,294 2,2з0 5,353 1.460 14,308

29 0.78 5]з5 1,0з229 l0,426 1.251 2,156 5,1 75 1,4l 1 1 3,8з4

30 5.62 83 10 |49577 1 5,1 07 1.8l з з,124 7,499 2.045 20,045

31 1,06 5884 1 0591 1 10,697 1,284 2,212 5,3l0 l,448 14.193

з2 0.76 5724 103038 l0,407 |.249 2,|52 5,1 66 1,409 13.808

JJ 1,08 5 895 106102 10,7l б |,286 2,2Iб 5.3 19 1,451 |4.2|9
з4 4;7,7 25з8 45678 4,61з 0,554 0.954 2.290 0,625 6,|27

жалпы

I з20,2з
l 7036

2
з06652

2
309,719 з7,|66

64,05
6

153,73
5

41,92
8

410,94
1



А l9o с ьtлlu.лас ьtныц эlс ал8 ас bl

А) Кесте - Жылу агындарыныц сырткы ауа температурасына

байланысты озгеру нэтижелерi

tH.oC QoTH, Qo, МВт Qv, МВт Ohm. Мвт IQ, МВт
-24,9 l з09,719 з],166

64,056

4|0,94t
-20 0,886 2,74,з4з з2,92] з"7|,з20

-l5 0.769 238,245 28.589 330,891
_10 0,653 202,1,4,7 24,258 290,46|
-5 0,5зб 166,050 |9,926 250.032

0 0,420 |29,952 15,594 209.602

5 0,303 9з,854 1|,263 |69,|7з
8 0,23з 72,|96 8,66з |44,915

А.3 Кесте - Жылытылатын мерзiмде сырткы ауа температурасыныц

yзактылыгыныц есебi

Сыртцы ауа температурасы Уакыт мерзiмi

t,,,oC п,саг fп,саг |п,тэулiк
-2|,1 24 24 1

-20 89 113 5

-15 251' з64 15

-10 458 822 з4
_5 725 l547 64

0 1 108 2655 111

5 10l4 з669 l53
8 459 4\28 172

А.4 Кесте - Жылытуга жылу агындарыныц нэтижелерi

Нукте белгiсi Т,,,оС Qoo'" Qo МВт тЬ|,ос тЬ2,"с т'r"rО С Go, кг/с

1 8 0,2зз| 72,196 55,з72 з6,724 42,552 924,20з

2 5 0,з030 9з,854 64,798 40,556 48,1 3 1 924.20з
nJ 0 0,4196 129,952 79,947 46,3 81 56,870 924,20з

4 -5 0,5з61 166,050 94,601 51,71 l 65,114 924,20з

5 -10 0,6527 202,1,48 108,89з 56.678 72,995 924,20з

6 -15 0,7692 2з8,245 |22,902 61.363 80,594 924,20з

7 -20 0,885 8 274,з43 1з6,682 65,819 87.964 924,20з

8 -24,9 1,0000 309,719 150,000 70,000 95,000 924,20з

Сынык
HyKTeci

6,5з95 0,267| 82,]40 60,000 з8,628 45,з07 924,20з

Тчзету HyKTeci -1з,517 0,]з47 227,54з ||8,7] 4 60,000 78,з6,| 924,20з
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Э Щосымшасы

1.1 Кесте - Щрылыс жинактау жyмыстарыныц тiзiмдемесi

Атауы
Жумыстыц келемi
олшем1 саны

Жол кабатын оцдеу жyмыстары м2 2829

Траншеямен котловандарды оцдеу жyмысы
а) кайта кzLтпына келтiру
б) артыгын сыртка шыгару

м3 4310,210
4504,17

Траншеямен котлованныц тyпкi болгiн тrварту м' 61,97
Траншеямен котлованныц тупкi белгiне к\шr жабынын
тосеY

м3 61,97

Уакытша кепiр кyралдарын орнату м' 72

ýбырларды 30м звенога жинау, диаметр 400 мм м 410

Кубырларды дэнекерлеу, диаN,tетр 400 мм тYиlн 94
(убыр тоселу жyмыстары, диаметр 400 мм м 410
Жылжьшайтын щиттi тiреулерлi кyрастыру,диаметр 400
мм дана 2

Траншеяларда туйiнтерлi 30 м бойынша дэнекерлеу,
диаметр 400 мм ryйiн 28

Тезiмдiлiктен сынактан еткiзу, диаметр 400 мм м 410
Тыгыздыкка сынацтан откiзу м 410
Жылу окшаулагыш, диаметр 400 мм м 410
Траншеяларды жабч

м3 43 1 0,210
Траншеяларды таптаy
(убырларды жуып-шаю, диаметр 400 мм м 4з 10,2l0
Жол rqабатын кайта каJIпына келтiру м2 2829
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Б Щосымшасы

Б.1 Кесте - Есептi пайдаланулык шыгындар

Б.2 Кесте - Технико-экономикалык корсеткiштер

Шыгын атауы Жа-гlпы косынды
шыгын,мыц.тецге

Шыгын
багасыомыц,тг/ГЩ

ж

yлестiк салмагы

1-нyска 2-нуска 1-нчска 2-нyсца 1-нусца 2-нyска

жылу жогалу 907,25 9з2.9 0,8 1,5 31 з1,2

Электр эн-сы з6426 з6426 \,2| 1,2 24,78 25,08

Жылу желi-ц кызметi 400 з]5 0,35 0,33 7,03 6,]4
Курлелi жондеу
шыгыны

125 117 0,11 0,10 )) 2,11

Пайдалану шыгындары 256.25 240 0,22 0,2| 4,6 4,з2

олеуметтiк сilлык |622 1535 |,4з 1.35 28,8з 2],6з
жалпы шыгын 402зб 40094 5?q 5,0] |07,2з 105,5 1

Технико-экономикаJIык корсеткiштер олшем
бiрлiктерi

Нусцалар

1 2

Жылдык жылудыц oHiMi ГЩхс/жыл 1 1з 8,6. 10j 1138,6.10j

(урылысца жyмсалатын салым мыц тецге 10000 9з65,0з2

Жьшдык пайдаланулык шыгын мыц тецге/жыл 402зб 40094

Капиталды сr}лымдар мыц тецге/ГЩж 500 468

Онiмнiц озiндiк кyны мыц тецге/ГЩж ý?q 5,07

Келтiрiлген шыгындар мыц тецге/жыл 4I7зб 41,498

Жылдык экономик&тык тиiмдiлiк мыц тецге/жыл 2з8

Табыс коэффичиентr % 1,9
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